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Braunxingsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Braunungsvorrichtung. mit der das von Quecksilberdampf- 
lampen ausgesendete blSuliche UV-Licht in helles. weiBes Licht umgewandelt wird, 
ohne dass dadurch die brSunende Wirkung des UV-Lichts wesentlich beeintrachtigt 
wird. 

Bek^tlich werden UV-Bestrahlungsvorrichtungen zur kosmetischen und therapeu- 
tischen Behandlung der Haut eingesetzt. Es sind hierfur kleinflachige Gesichtsstrahler 
sowie Vorrichtungen bekannt. in denen die Bestrahlung einer liegenden oder stehenden 
Person von einer oder mehreren Seiten erfolgen kann. Besonders Braunungsiiegen mit 
einer Liegeflache und einer darUber angebrachten Haube werden zur GanzkOrper- 
braunung eingesetzt. 

15 Modeme BrSunungsvorrichtungen sind im allgemeinen mit 6 Quecksilberdampf- 
Niederdrucklampen bei G«aten zur GesichtsbtSunung und mit bis zu 50 Queck- 
silberdampf-Niederdrucklampen bei Braunungsiiegen ausgestattet. wobei die Lampen 
hauptsachlich UV-A- und 0.5 bis 5% UV-B-Strahlung aussenden. So ist aus der 
deutschen Offenlegungsschrift 38 25 535 eine UV-Bestrahlungsvorrichtung mit einer 
20 Gasentladungsquelle und einem Leuchtstoff bekamit. welcher den kurzwelligen UV- 
Strahlungsanteil der von der Gasentladungsquelle erzeugten Strahlung absorbiert und 
eine langweiligere UV-Strahlung aussendet. Dabei wird ein Mchiger transparenter 
Trager mit einem herk5mmlichen Leuchtstoff beschichtet. der die kurzwellige UV- 
Strahlung im Bereich von etwa 185 nm und 254 nm stark absorbiert und eine lang- 
25- wellige UV-Strahlung mit einem Spektrum aussendet, welches in einem WellenlSngen- 
bereich von etwa 310 nm bis 360 nm einen steilen Bnergiezuwachs und dann bis etwa 
in den Bereich von 440 nm eine Energieabnahme aufweist. 
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Die fUr diese Anwendung lypischerweise eingesetzten CLEO-Lampen (Natural, Swift, 
Advantage) enthaiten einen oder zwei Leuchtstoffe aus der Gruppe SrAi|20i9:Ce 
(SAC), LaP04:Ce (LAP) und BaSi205:Pb (BSP). Diese Leuchtstoffe senden ausschliefl- 
lich UV-Strahlung aus, wobei deren Spektrum von den Hg-Linien bei 405, 435 und 546 
nm tiberlagert wird. Das ergibt ein biSuliches Licht der Braunungsvorrichtung, welches 
von der die BrSunung suchenden Person ais unangenehm empfiinden wird, weil die 
eigene Haut als ktthi und weifl und damit als ungesund und unnatOrlich erscheint. 

Es hat deshalb auch schon den Versuch gegeben, das blauliche Licht der Quecksilber- 
dampflampen dadurch zu uberdecken, dass einige Rotlicht ausstrahlende Lampen, die 
mit dem Leuchtstoff YzOjrEU (YOX) ausgestattet waren, in die Braunungsvorrichtung 
zu integrieren. Dieser Versuch hat jedoch keinen besonderen Erfolg gehabt, weil das 
dabei entstehende Licht eine Mischung aus rotem und blauem Licht war und so eine 
Pinkfarbe erzeugte. 

Es stellte sich deshalb die Aufgabe, eine Braunungsvorrichtung zu entwickeln, die nicht 
mehr das unangenehme blSuIiche Licht, sondem gelbes oder weifies Licht ausstrahlt, 
ohne dass dabei die braunende Wirkung der UV-Strahlung merklich vermindert wird. 

Gegenstand der Erfindung ist deshalb eine Braunungsvorrichtung, bei der die das UV- 
Licht aussendenden Quecksilberdampflampen oder die diese Lampen abdeckenden, 
transparenten Kunststof^Iatten mit einem oder mehreren organischen oder anorga- 
nischen FluoreszenzfarbstofFen dotiert oder bedeckt sind, welche das von den Hg- 
Lampen ausgesendete blauliche Licht partiell absorbieren, in ein langwelligeres, 
gelbliches oder orangefarbenes Licht umwandeln und dadurch eine helles weifies Licht 
erzeugen. 

Die Umwandlung des von den Hg-Lampen ausgesendeten blSulichen Lichts in ein 
langwelligeres, weiBes Licht kmin durch spezielle organische oder anorganische 
Fluoreszenzfarbstoffe erreicht werden, die das Hg-Licht im Lichtwellenbereich von 400 



-3- 



PHDE020174 



bis 550 nna absorbieren und in gelbliches.oder orangefarbenes Licht mit einer Wellen- 
lange von 550 bis 650 nm umwandeln. Durch Vemiischung des biaulichen und der 
gelblichen bzw. orange Lichtanteile entsteht ein helles, weiBes Licht. 

Als organische Fluoreszenzfarbstoffe haben sich vor allem die Cumarin- oder Perylen- 
farbstoffe bewShrt, wie sie beispielsweise aus der europSischen Patentschrift 
EP 0 422 474 bekannt sind. Werden diese Fluoreszenzfarbstoffe in transparente 
KunststoflFplatten, die beispielsweise aus Polymethyimethacrylat (PMMA) bestehen 
kdnnen, aufgetragen oder in dem Kunststoff gel6st, dann verandert sich das ausgesen- 
dete Lichtspektrum, ohne dass der Braunungseflfekt wesentlich vennindert wird. 

PMMA-Platten zeigen eine gleichmafiige Durchlassigkeit von sichtbarem und UV-Licht 
bis etwa 290 nm. Durch die Dotierung eines organischen Fluoreszenzfarbstoffes in die 
PMMA-Platte, der die blauen Hg-Linien bei 405 und 435 nm absorbiert, kann das 
Emissionsspektrum weitgehend beeinflusst werden, so dass entweder ein kaltes, ein 
warm-weifles oder sogar ein orangerotes Licht entsteht, je nachdem, welches Emissions- 
spelctrum der eingesetzte Fluoreszenzfarbstoff aufweist. Diese MaBnahme erhoht die 
Heiligkeit des von der Braunungsvorrichtung ausgestrahlten Lichtes erheblich, da das 
Lumenaquivalent des weiflen Lichts (r 300 Im/W) viel hSher ist als das LumenSqui- 
valent einer Strahlung von 405 nm (0,4 Im/W) und 435 nm (12 Im/W). Eine typische 
Braunungsliege umfasst 50 Braunungslampen, wobei jede eine Leistung von 160 W 
aufweist. Das ergibt einen Stromverbrauch von 8 kW. Eine Fluoreszenzlampe wandelt 
ca. 3,3% der aufgenommenen elektrischen Leistung in sichtbai*e Hg-Linien bei 405, 435 
und 546 nm um. Deshalb entstehen etwa 260 W sichtbares Licht, was nur etwa 3000 Im 
entspricht. 

Die Umwandlung der genaraiten Hg-Linien in ein Spektrum weiBen Lichts mit 300 
Im/W ergibt jedoch 54,000 Im unter der Voraussetzung, dass die Photolumineszenz- 
quantenausbeute des Farbumwandlers etwa bei 100% liegt und dass der Energieverlust 
(durchschnittliche Stokes- Verschiebung) 70% betragt. Die unter der Marke Lumogen® 
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im Handel erhaltlichen organischen Perylen-Fluoreszenzfarbstoffe zeigen nach Losung 
in PMIVIA Oder Polystyrol (PS) einen Wirlciingsgrad uber 90%. Dementsprechend wird 
eine Braunungsliege so stark beleuchtet, dass das einen durchaus positiven Einfluss auf 
die Stimmung der zur Braunung vorgesehenen Person hat, da belcanntlich helles Licht, 

5 den Melatonin-Spiegel im Blut senkt. Personen, die sich der erfindimgsgemalien 
Braunungsvorrichtung aussetzen, werden also eine erhebliche Verbesserung ihrer 
Stimmungslage erfahren, werm sie die Augen offen halten und dabei eine Sonnenbrille 
tragen, die fur Strahlung oberhalb von 380 nm durchlSssig ist. Die Verminderung des 
Melatonin-Spiegels wird durch die Augen gesteuert und ist ganz besonders bei 

1 0 Strahlungen im Bereich zwischen 410 und 430 rnn wirksam. Selbstverstandlich kaim 
die Helliglceit des Lichtes einer erfindungsgemafien Braunungsvorrichtung um so 
starker erhoht werden, je groBer der Anteil des UV-Lichts ist, der in sichtbares Licht 
umgewandelt wird. Dabei vermindert sich die Braimungskraft der Strahlung etwas, 
jedoch Icann auf diesem Weg eine erfindungsgemSBe Braunungsvorrichtung erhalten 

1 5 werden, bei der die Beleuchtungsstarke mehr als 1 00.000 Im betragt. 

Die Erfmdung wird durch die Fig.l bis 7 nalaer erlautert, 

I 

Fig. 1 zeigt ein Transmissionsspeldrum von lOOppm Lumogen F Orange 240 in 
20 PMMA; 

Fig. 2 zeigt ein Transmissionsspelctrum von lOOppm Lumogen F Rot 300 in PMMA; 

Fig.3 zeigt den Ejffekt der Anwendung einer mit Lumogen F Orange 300 dotierten 
25 PMMA-Schicht auf den Farbpunkt einer CLEO-Performance Lampe; 
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Fig.4 



zeigt das Lampenspektrum einer CLEO-Advantage Lampe und das Spektrum 
einer erfmdimgsgemaBen Lampe, die mit einer nait YAG:Ce dotierten 
Si02"Schicht tiberzogen ist; 
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Fig.5 zeigt die Verminderung der UV-A-Sttahlung verschiedener CLEO-Lampen als 
Funktion des Gehaltes an YAG:Ce in der Leuchtstoff-Schicht (in Gew.- 
%); 

5 Fig.6 zeigt das LampenspektrumeinerCLEO-ProfessionalLampeund das Spektru^ 
einer erfindungsgemaBen Lampe, die mit einer mit YAG:Ce dotierten 
SiOi-Schicht Uberzogen ist; 

Fig.7 zeigt die Verminderung der UV-A-Strahlung verschiedener CLEO-Lampen als 
10 Funktion der optischen Schichtdicke von YAG:Ce. 

Fiir die erfindungsgemfilie Braunungsvorrichtung haben sich die folgenden Lumogen®- 
Farbstoffe als besonders geeignet erwiesen: 



15 LumogenF violet 570 
Lumogen F yellow 083 
Lumogen F 
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413 nm violett 

490 ran grQn 

yellow ED206 5 1 8 ran gelb 

LumogenF orange 240 539 ran orange 

LumogenF red 300 613 nm rot 

AUe Lumogen-Farbstoffe kSraien leicht in PMMA oder anderen Polymeren wie Poly- 
ethylen. Polycarbonat, Polystyrol, PVC in einer Konzentration bis 0.5% gelOst werden. 
wobei polare Polymere wie PMMA besser geeignet sind als nicht-polare Kunststoffe 
(Polyethylen). 
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Bin Fluoreszenzferbstoff mit einem Absorptionsspektrum, wie es in Fig. I dargestellt 
ist. ist fllr die Anwendung in einer Braunungsvorrichtung besonders gut geeignet, weU 
er nicht nur die blauen bzw. griinen Hg Linien umwandelt. sondem auch transparent in 
dem UV-Bereich ist, in dem der Hauptanteil der UV-Stiahlung erfolgt. In Abhangigkeit 
30 von der Absorption der PMMA-Platte. die leicht verandert werden kann, ist eine 
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Durchlassigkeit der Platte von >80% im UV-Bereich erreichbar. Die Quecksilberlinien 
bei 405 und 436 nm, die fur das blauliche Licht der Braunungseinrichtung verantwort- 
lich sind, werden erfindungsgemaB in groBem Umfang zur Farbumwandlung verwendet, 
Im Ergebnis wirkt also die UV-Strahiung der fluoreszierenden Lampen zusanunen mit 
5 dem Emissionsspektrum der Lumogen-Farbstoffe auf die sich brSunende Person ein. 
Damit wird ein Lichtspektrum erreicht, das die menschliche Haul in einem angeneh- 
meren Licht erscheinen lasst \md den pers5nlichen Eindruck der sich brglunenden Person 
tiber den erreichten Br^unungseffekt verbessert. 

1 0 Braunungsvorrichtungen, die an Stelle des bisher tiblichen blSuiichen Hg-Lichts eine 
weiBe, brSunende Strahlung aussenden, sind aber auch durch den Einsatz von anorga- 
nischen Fluoreszenzfarbstoffen realisierbar. Auch mit anorganischen Fluoreszenzfarb- 
stoffen lassen sich die blaulichen Hg-Linien teilweise in gelbes Licht umwandeln, 
wodurch sich ein weiBes Lampenlichtspektrum ergibt. Dieses Ziel kann entweder durch 

1 5 die Anwendung eines einzelnen gelben Fluoreszenzfarbstoffes oder durch Anwendung 
einer Mischung von Fluoreszenzfarbstoffen, bestehend aus einem roten und einem 
grttnen Fluoreszenzfarbstoff, eneicht werden. 

Zur Erzeugung eines gelben Lichts ist ein Fluoreszenzfarbstoff der Zusammensetzung 
20 (Y|.x-yGdx)3 (Al|.wGaw)50i2 : Ccy (YAGiCe) geeignet. 

Die Mischung eines gninen mit einem roten Fluoreszenzfarbstoff kaxm durch eine 
Mischung von SrGa2S4 : Eu (grtin 535 nm) mit (Sri.xCax)S : Eu mit 0 < x < 1 (rot 610 
bis 650 nm) hergestellt werden. 

25 

Der sichtbares Licht ausstrahlende Fluoreszenzfarbstoff kann entweder auf den 
Giask5rper der Quecksilberdampflampe oder auf eine diese Lampen abdeckende, 
transparente KunststofQ)latte aufgetragen werden. Besonders zweckmfiBig ist es, den 
anorganischen Fluoreszenzfarbstoff in das polymere Material zu dotieren oder in eine 
30 Si02-Schicht zu geben, die nach dem Sol-Gel-Verfahren aus Tetraethylorthosihkat 
(TEOS) hergestellt werden kann. 
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Hierdurch wird die Helligkeit der Braunungsvorrichtung in gleicher.Weise wie bei der 
vorstehend genannten Aiiwendung organischer Fluoreszenzfarbstoffe erheblich erh5ht. 
Die Wirkung der Umwandlung der blSulichen Hg-Linien durch die Anwendung von 
Y3Ai50i2:Ce als ein Bestandteil der Mischung der Leuchtstoffe wird durch die folgende 
Tabelle gezeigt: 



YAG:Ce 
[%1 


UVA 
[W/mT 
tn2m 
Entfemung 


UVB 
I%UVA1 


Eiythem 
<320nnm 
[mW/m»] 


Erythem 
>320mm 
[tnAV/m'l 


x-Wcrt 


y-Wert 


Lux 
[Im/m'l 


Corr. 
Color 
Temp. 


CRl 


0 


0,652479 


2.668973 


1,436577 


0,52456 


0.229233 


0,243694 


18,20634 


29700 


0 


I 


0,64325 


2.687246 


1,426205 


0.515918 


0.250091 


0,27298 


21,8028 


16044 


0 


2 


0,631017 


2.705473 


1.408997 


0,504904 


0.274208 


0.305627 


26.74236 


9220 


0 


3 


0,615941 


2,723654 


1.385176 


0.491667 


0,298903 


0.338235 


32.98264 


6736 


4,9 


4 


0,598223 


2,741791 


1.35506 


0.47638 


0,322276 


0.368507 


40.4581 


5460 


17.3 


5 


0.578097 


2,759886 


1.319058 


0,459247 


0.343283 


0,39527 


49,08036 


5160 


29,2 


6 


0,555828 


2.777941 


1,27766 


0,440491 


0.361542 


0.418185 


58.74094 


4214 


34.9 


7 


0.531706 


2.795962 


1,231424 


0.420354 


0.37708 


0,437414 


69,31518 


3992 


39,9 


8 


0,506037 


2.813955 


1,180969 


0.399088 


0.390139 


0.453353 


80.66659 


3810 


42.7 


9 


0.479137 


2.831927 


1,126953 


0,376952 


0,401041 


0.466478 


92.65096 


3658 


44.4 



Tabelle 1: 

Die Wirkung der Zugabe YAG:Ce zu der Mischung der UV -Leuchtstoffe gemaB der 
Beschreibung einer CLEO Professional S Lampe ist in Tabelle 1 als Funktion der 
YAG:Ce-Konzentration dargestellt. 

Aus der vorstehenden Tabelle geht hervor, dass die Zugabe von 4 bis 6% YAG.Ce 
^ ausreicht, um eine angenehme Farbtemperatur im Bereich von 4.000 bis 4.500 K zu 
erreichen, wobei eine Farbwiedergabe von uber 40 eiTeicht werden kann. 

Die Vermindening des UVA-Lichtes betragt weniger als 20%, und zwai' auch bei hohen 
YAG:Ce-Gehalten (5 bis 8%), da YAG:Ce im UVA-Bereich kaum absorbiert. 
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Ein al^nlicher Effekt wird auch erreicht, wenu der auorganische Fluoreszenzfarbstoff auf 
den Glask5rper der Hg-Lampe in Form eines Dotierungsmittels einer SiOrSchicht oder 
einer Polymerschicht aufgetragen wird. 



Bffektivc 

Dicke 

[cm] 



0.0002 



0.0004 




0.0006 
COOOS 



0,001 



UVA 

[W/m*)bci2 

m 

Entfemuna 



0.65 



0,63 



0,61 



0.56 



0,0012 



0,0014 



0,0016 



0.0018 



0.57 _ 



0,55 



0,54_ 



0,52 



0,51 



UVB 
1%UVA] 



2.67 



2.73 



2,79 



2.85 



2.90 



2,96 



3.01 



3,06 



3,12 



Erythem 
<320mm 



1,44 



1.43 



ML 



1.40 



1,39 



Erythem 
>320mm 
[m/W/m'l 



0,52_ 



0.50 



0.49 



1,38 



1.36 



0.47 
0,45 



x-Wert 



0.23 



0,27 _ 



0.30 



0,44 



0.42 



0.41 



0.39 



0.32 
0,34 



0.36 
0.37 



0.38 



0.39 
0.40 



y-Wert 



0.24 



0,3Q_ 
0^ 



0.39 

ML 
0.43 



Lux 



18.21 



25.35 



32.04 



38.30 



44.16 



0.45 



0.47 



0.48 



0.49 



49,65 



54.78 



56.59 



64.09 



6832 



Corr. 
Color 
Temp. 



29700 



9566 



6398 



5340 
5164 
4208 



4052 



CRI 



0,0 



2,0 



14,3 



iLL 



3926 _ 

3829 

3736 



30.2 
31.9 



32.9 



Tabelle 2: 
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Die Wirkung einer auf den Glaskorper einer Hg-Lampe aufgetragenen YAG:Ce- 
Schicht, wobei die Hg-Lampe den Spezifikationen einer CLEO Professional S-Lampe 
entspricht, ist in Tabelle 2 als Funktion der wirksamen YAG:Ce-Schichtdicke 
dargestellt. 



Die Erfindung wird dutch die folgendea Beispiele nSher erlfiutert: 
15 Beispiel 1 

^^-^^ Perfor m^nce - T^mpen , die mit Hn^r T.nmope.n F orange 240 

^»thaU^nHAn P^4MA-S''^^if■^^t hedeckt sind 

20 PMMA wurde in einer Aceton-Toluolmischung gei5st und Lumogen F orange in einer 
Menge zwischen 0.05 und 0,02 Gewichtsprozent. bezogen auf PMMA. hinzugegeben. 
Sechs 20 W CLEO Natural-Lampen wden mit einem Sandstrahl aufgeraut und danach 
mit der PMMA/Lumogen F Orange 240-L6sung beschichtet. Mach der Beschichtung 
wurde getrocloiet und die Lampenbirnen in ein TischbrSunungsgerat eingescluaubt. 
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Die Farbe des Tischbraunungsgerates verschiebt sich yon x = 0,23, y = 0,25 (CLEO 
Perfomance) auf x = 0,28, y = 0,33 bei Schichtdicke 1 (=50|ain) oder x = 0,31, y = 0,36 
bei Schichtdicke 2 (=100 \im) (siehe die Punkte 2 und 3 in Fig. 3). 



5 Die Wirkung der Beschichtung auf die Spezifikationen der Braunungseinheit wird 
durch die folgende Tabelle gegeben. 





CLEO 20 W 


Beschichtete Lampenbirnen 
(erfindungsgemaU) 


A [%] 


UVA W/m» 


0.4098 


0.3660 


- 11 


UVB W/m^ 


0.0035 


0.0032 


-9 


UVB/UVA % 


0.86 


0.86 


0 


EryA mWe/rn* 


0.31 


0.27 


- 13 


EryB mWe/m^ 


0.27 


0.25 


-7 


EryTotal mV/Jm^ 


0.58 


0.53 


- 10 


EryB/EryA 


0.87 


0.93 


+ 7 



Aus dieser Tabelle ergibt sich, dass die Beschichtung zu einer Verminderung der UVA- 
10 und UVB-Strahlung fiihrt. Dementsprechend sind die Erythem-Werte, also zahlen- 
maBige Angaben, die die durch das einwirkende UV-Licht entstehende Hautreizung 
ausdriicken, bei der Anwendung der erfindungsgemSB beschichten Lampenbirnen etwas 
geringer als bei den zum Stand der Technik gehorenden, unbeschichteten CLEO- 
Lampen. Gleichzeitig ist jedoch aus der recliten Spalte zu entnehmen, dass die Unter- 
15 schiede in der UV-Strahlung sowie in der Hautreizung in der Grofienordnung von etwa 
10% liegen und damit zeigen, dass eine ausreichende Hautbraunung auch noch mit den 
beschichten Lampenbirnen zu erzielen ist, die den groflen Vorteil aufweisen, kein 
biauliches, sondern helles, weiBes Licht auszustrahlen. 

20 Bespiel 2 



Braunungslampe. die mit einer lumineszierenden Schicht auseenls tet ist. welche 
LaPO^:Ce. BaSioQ^tPb und 5 % YaAUQ|p:Ce enthalt 
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Eine Butylacetat-Suspension, enthaltend ein Gemisch aus 75% BaSiiOsiPb, 20% 
LaP04:Ce und 5% YsAlsOntCe wurde hergestellt und durch ein 36 |im Maschensieb 
gegeben. Entsprechend dem als Flow-coaten bekannten Verfahren wird die Suspension 
auf die Innenwand eines typischen Weichglasrohies, wie es flir die Herstellung von 
5 Fluoreszenzlampen verwandt wird, aufgetragen. Die Viskositat der Suspension wird so 
eingestellt, dass die entsteliende Schicht der Fluoreszenzfarbstoffe ein durchschnitt- 
liches Schichgewicht zwischen 0,5 und 3,0 mg/cm* aufweist. 

Nach dem Beschichten warden die organischen Bestandteile durch Brhitzen auf 550 bis 
10 600°C erwarmt. Die Lampenbime wird dann mit einigen mbar Argon und mit 1 bis 50 
mg Quecksilber gefUllt. Zum Schluss werden die Elektroden in die Lampe eingefuhrt 
und die Lampenbirrie versiegelt. 

Die Verschiebung des Lampenspektrum einer CLEO Advantage-Lampe durch eine 
1 5 erfindungsgemaCe Lampe, die mit einer mit YAG.:Ce dotierten SiOz-Schicht bedeckt 
ist, wird durch Fig-4 verdeutlicht. 

Der Einfluss der Menge des YAG:Ce Additivs in der Leuchtstoffschicht auf die 
Verminderung der ausgesendeten UV-Strahlung wird in Fig.5 dargestellt 



20 

h ) Braunungslampe mit einer Fluoreszen2farbstoff schicht enthaltend LaP04 und 
SrAlip O^ ^tCo und bedeckt mit einer SiOo-Schicht die YiAl50i2:Ce enthal t 

Auf eine CLEO Professional-Lampe wird mit dem Dip- oder Flow-coating-Verfahren 
25 eine Si02-Schicht aufgetragen. Die Beschichtungssuspension ist durch Saurehydrolyse 
aus Tetraethylorthosilikat (TEOS) hergestellt worden. So wird ein SiOi-Gel erhalten, 
dem einige Gewichtsprozente Y3Al50i2:Ce hinzugefiigt werden. Nach Beendigung der 
Beschichtung wird die Schicht durch eine Hitzebehandlung fixiert und dabei die orga- 
nischen Bestandteile entfernt. 
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Die Verschiebung des Spektrums einer CLEO Professional-Lampe durch eine erfin- 
dvmgsgemaCe, mit einer YAG.Ce dotierten SiOz-Schicht bedeckten Lampe, wird in 
Fig.6 gezeigt. 

i Die Verminderung der UVA-Strahlung mit der Dicke der Schicht von YAG:Ce auf 
verschiedenen Lampen ist in Fig. 7 gezeigt. 

Die erfmdungsgemafie Braunungsvorrichtung strahlt somit kein blauliches Licht, 
sondem ein angenehmes gelbliches oder weiBes Licht aus. ohne dass dadurch die 
0 braunende Wirkung der UV-Strahlung merklich vermindert ist. 
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1. Braunungsvorrichtung, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die das UV-Licht aussendenden Quecksilberdampflampen oder die diese Lampen 
abdeckenden, transparenten Kunststofl^jlatten mit einem oder mehreren organischen 
5 Oder anorganischen Fluoreszenzfarbstoffen dotiert oder bedeclct sind, welche das von 
den Hg-Lampen ausgesendete Licht partiell absorbieren, in ein langwelligeres, 
gelbliches Licht umwandeln und dadurch ein helles weiBes Licht erzeugen. 

2. Braunungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
10 dadurch gekennzeiclinet. 

dass als organischer Fluoreszenzfarbstoff ein Cumarin- oder Peryienfarbstoff eingesetzt 
wird, der das Hg-Licht im Lichtwelienbereich von 400 bis 550 nm absorbiert und in 
Licht mit einer WellenlSnge von 550 bis 650 nm umwandelt. 

15 3 . Braunungsvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als anorganischer Fluoreszenzfarbstoff mindestens eine Verbindung der Formel 

(Yi-x.yGdx)3 (AluwGa^)5 On : Ccy oder 
20 Sr Ga2 S4 : Eu oder 

(Sri.x Cax) S : Eu 

Oder eine ihrer Mischungen eingesetzt wird, wobei y und w Werte von 0 bis 1 
einnehmen kOnnen und x+y nicht grolJer als 1 sein kann. 
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4. Braunungsvorrichtung nach den Anspriichen 2 oder 3 , 
HftHiirnh gekennzeichnet 

dass mindestens ein organischer oder anorganischer Fluoreszeiizfarbstoff oder eine ihrer 
5 Mischungen in der transparenten Kunststof^latte enthalten ist, die zur Abdeckimg der 
Hg-Latnpen verwendet wird. 

5 . Braunungsvorrichtung nach den AnsprQchen 2 oder 3, 
dadurch geken tiT^ichnet. 

10 dass die Glaskdrper der Hg-Lampen mit einem Polymer beschichtet sind, das 

mindestens einen organischen oder anorganischen Fluoreszenzfarbstoff oder eine ihrer 
Mischungen enthfilt. 

6. Braunungsvorrichtung nach den Anspriichen 2 oder 3, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass die zur Abdeckung der Hg-Lampen verwendete transparente Kunststoffplatte oder 
die Glask5rper der Hg-Lampen mit einer SiO^-Schicht uberzogen sind, die mindestens 
einen organischen oder anorganischen Fluoreszenzfarbstoff oder eine ihrer Mischungen 
enthalt 
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ZTJSAMMENFASSUNG 
Bi^unungsvorrichtung 

Es wird eine Braunungsvorrichtung beschrieben, dutch die das von 
Quecksilberdampflampen ausgesendete blauliche UV-Licht in geibes oder weiBes Licht 
umgewandelt wird. Dazu werden die Hg-Lampen oder die diese Lampen abdeckenden 
transparenten Kunststof^latten mit einem oder mehreren organischen oder 
anorganischen Fiuoreszenzfarbstoffen dotiert oder beschichtet, welche das von den Hg- 
Lampen ausgesendete blaue Licht partieil absorbieren und in Licht der WellenlSngen 
550 - 650 nm umwandehi. 
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